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1. GIRIS

Firma basvuru yazisinda, iiretmekte olduklari Panetti markali Ses ve Is1 yalitim tiriinlerinin,
katlar arasi doseme alti kullamminda benzer iiriinler ile 1s1 yalitim performansini
kargilagtirmak iizere bir c¢aliyma yapilmasi istemistir. Ayrica bu malzemenin 1sil
performansimn yeterliligi konusunda da bir miilahaza beklenmektedir.

Prensip olarak merkezi 1sitma sistemi olan binalarda isitilan katlar arasinda bir 1s1 yalitimi
istenmez. Her iki kat da aym sekilde 1sitildig1 igin arada bir 1s1 yalittm gereksizdir. Katlar
aym sicaklikta oldugu igin arada bir 1s1 gecisi olmaz. Bu nedenle 1s1 tasarrufunu diizenleyen
standart ve yonetmelikler dis duvarlarda ve isitilmayan ve 1sitilan i¢ hacimler arasinda st
yalitimi 6ngoriirken, katlar arasinda bir 1s1 yalitimi1 dngérmez.

Ancak 1s1 pay oOlgerlerin kullanilmaya baglamasi ve bundan da daha 6nemlisi merkezi
1sitmadan kombi esash bireysel 1sitmaya gecilmesi sonucu, katlar arasindaki 1s1 yalitimi 6nem
kazanmaya baslamistir. Bu durumda kullandig: kadar 1sinin bedelini 6deyen daire sakinleri
kullanmadiklar1 durumda 1sitmayr kapatmak yolunu segmektedir. Bir kattaki isitma
kapatildiginda arada 1s1 yalitimi yoksa sitilan alt veya tist komsu katlardan 1s1 gecisi olmakta
ve onlarin enerjisi kullamlmaktadir. Bu haksiz bir durumdur. Bunun 6niine gegilmesi icin
oncelikle kaloriferin tamamen kapatilmasi yasaktir, oda sicakligi ancak 15 °C’ye kadar
disiiriilebilir. Ikincisi katlar arasinda bir 1s1 yalitimi yapilmalidir. Buradaki 1s1 yalitimimin dig
duvardaki 1s1 yalitimi kadar kalin (fazla) olmasina gerek yoktur.

Is1 yalitimi kalinliginin belirlenmesi standart konusudur. Burada ekonomik olarak optimum 1s1
yalitim kalinlig1 hesaplarda esas alimir. Farkl iklim bolgeleri i¢in optimum 1s1 yalitim kalinlig:
farklidir. Daha soguk iklimlerde (dis/i¢ sicaklik farkimin daha biiyiikk oldugu yerlerde)
optimum yalitim kalinh@: daha fazladir. Aym mantik i¢ hacimler arasindaki sicaklik
farkhihklan igin de gecerlidir. Aradaki sicaklik farki kiigitkse yalitim kalinhigi da kiigiik
olacaktir. Bu fark 5 °C altinda ise yalitim yapilmas: gereksizdir.

Katlar arasi 1s1 yalitiminda da, tilkemizde binalarin 1s1 kaybin1 diizenleyen TSE 825 Standard:
uygulanmaktadir. Merkezi sistem 1sitma olan binalarda ve kombi kullamlan binalarda,
Isitiimayan (Oturulmayan-bos-kullanilmayan) hacimlerin sicaklig1 15 °C olacak sekilde
1sitma sisteminin tasarlanmasi gerekliligi Yonetmelikler ile belirlenmistir.

26847(Miikerrer) sayili Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirliige giren “’Merkezi Isitma ve
Sihhi Sicak Su Sistemlerinde Isinma ve Sihhi Sicak Su Giderlerinin Paylastirilmasina Iligkin
Yonetmelikte Uygulamalar baslikli Madde (5) paragraf (6) da; > Merkezi sistemlerle 1sitma
yapilan bagimsiz béliimlerdeki mahal sicakhiklar: asgari 15 °C olacak sekilde ayarlamir™’
denilmektedir.

Bu durumda Isitilmayan alt kat (15°C) ile Isitilan uist kat arasindaki en az sicaklik farki (20 —
15 °C = 5 °C) igin 1s1 yalitim hesab1 yapilmasi gerekir.

Yizer Dogeme Alt1 (Sap Alt1) 1s1 yalitim i¢in TS 825 Standardinda (4.3 Ozel hiikiimler)
yapilan tanimlama s6yledir:

“Cok kath olarak insa edilecek olan binalarin bagimsiz ara doésemeleri, 1sitilmayan i¢
hacimlere bitisik taban ve duvar gibi diisiiniilerek, R direnci en az 0,7 m*>.K/W olacak sekilde
hesaplanmali ve yalitilmalidir. Bu hesaplama, binanin ig 1s1 aligverisi kapsaminda
degerlendirileceginden 1sitma enerjisi ihtiyact hesaplamalarinda dikkate alinmaz.” Ayni
maddenin bir sonraki paragrafinda, hesaplamalarda %25 daha tolerans verilebilir ibaresi de
yer almaktadir. :




Katlar Arasi Dosemede Kullanilan Malzemenin Tanimi

Panetti katlar aras1 dosemede sap altinda kullanilan 1s1 ve ses yalitim malzemesidir. Birincil
gorevi katlar arasinda ses yalittmidir. Bu gorevi bu raporda irdelenmeyecektir. Tkincil gorevi
ise katlar arasinda dosemede 1s1 yalitimidir. Malzemenin uygulanmasi Sekil 1. dedir. Sekil 2.
de ise alternatif malzeme XPE binili d6seme uygulamasi gorilmektedir.
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Sekil 1. Panetti binili doseme uygulamas:
Panetti malzemenin 1s1l, akustik ve mekanik 6zellikleri Tablo 1. de verilmistir. Ayni tabloda
dosemede alternatif sap alt1 ses ve 1s1 yalitim malzemesi XPE 6zellikleri de karsilastirmali
olarak verilmigtir. Burada malzemelerin 1s1 iletim katsayilar1 yaklagik ayni olmakla birlikte
uygulamada kullanilan malzeme kalinliklar1 ¢ok farklidir. XPE yaklagik 4 misli daha kalin
uygulanmaktadir. Bu kalinlikta hesap yapildiginda XPE malzemenin 1s1 yalitim direnci daha
yiiksek olmaktadir. XPE malzemenin Tablo 1’e gore Panetti malzemeye gore uistiin bir
ozelligi bulunmamaktadir. Panetti malzemenin biitiin 1s1l, mekanik ve akustik 6zellikleri bu
tabloda daha ustiindiir. Sadece ¢ok daha (dort misli) ince uygulanmasi nedeniyle 1s1 gegis
direnci daha azdir.

Tablo 1. Panetti ve XPE malzeme 6zellikleri karsilastirma tablosu

PANETTI PN5 XPE
Yogunluk 90-100 kg/m? 25-30 kg/m?
Kalinhk 5 mm 20 mm
Yiizey Basma Sertligi 36 Shore 10 Shore
Uzama 140% 80%
Bindirme Yeri Kalinhgi 10 mm 40 mm
Kose Noktasi Uygulama Eksiz Kivinlarak Kdselere Ek Serit Yapistirma
Darbe Sesi Yalitim Degeri (L) 21dB -
Hava Kaynakli Ses Yalitim Degeri 31dB 26dB
Basin¢ Dayanim %10 Deformasyon 90,3 kPa 15 kPa
10 Yil Sabit Yiik Yaslandirmada Kalici Stinme 2% =
Isil iletim Katsayisi 0,032 W/mk 0,035 W/mk
Ozgiil Isisi 0,317 kcal/kgeC -
Kilcal (kapiler) Su Emme 0% 3%
Buhar Diflizyon Direnci 5950 p 2000 p
Mikro Biyoloji Sonucu Anti Bakteriyel -
insan Saghgina Zararh Bilesen icerme icermez -
Calisma Sicakligi -20°C-+110°C -
Hiicre Yapisi Capraz Bagl (*Amorf) Capraz Bagh (**Geometrik)

*Amorf: Belirli bir formu olmayan, dogal yapida karisik (capraz) sekilde birbirine baglanmis hiicre yapisidir. Coziilmesi zor, 1si, ses ve su
gecisine izin vermeyen formdur

**Geometrik: Belirli bir formda siralanmig, petek sekilde birbirine baglanmis hiicre yapisidir. Céziilmesi kolay, 1s1, ses ve su gegisine izin
verebilen formdur.




XPE BiNiLi DOSEME

SAP 5 cm
XPE 20 mm
KENAR BANDT B.A. DOSEME

N

ji;.; /

Sekil 2. XPE binili doseme uygulamasi. Binide sap kalinlig1 azalmakta ve kosede 1s1 ve ses
kopriisii olugmaktadir.

Is1 Yahitim Degeri (Is1 Gecis Direnci)

Cok katmanhi bir yapinin 1s1 gegis direnci; katmanlardan her birinin 1s1 iletim direncleri
toplamiyla ve i¢ ve dig yiizeylerdeki 1s1 taginim direngleri toplamindan bulunur. Buna gore,

R=Rsi +2R; + Rse
Doseme halinde TS 825 de Ry= 0,13 ve Ree= 0,17 m?K/W olarak verilmistir.

|

| Ddsemeyi olusturan katmanlarin goriildagi tipik Panetti uygulamas: Sekil 3.de verilmistir. Bu
sekilde goriilen her bir elemanin kalinlig1 ve 1s1 iletim katsayist Tablo 2.de verilmistir. Buna
gore her bir tabakanin iletim direnci,

Ri= Li/ki
Seklinde hesaplanir. L; tabaka kalinhigi (m) ve k; 1s1 iletim katsayist (W/mK) seklindedir.

Sekil 3. Dosemeyi olusturan katmanlarin gorilldugi tipik uygulama. Parke kaplama, parke alti
Panetti veya silte, sap, Panetti, beton dogeme, siva.



Tablo 2. Panetti kullanilan doseme kesiti

Kalinlik (mm) 1sil lletkenlik (W/mK)
Parke Kaplama 10 0,210
Parke Alti Silte 3 0,050
Cimento Harch Sap 50 1,400
PANETTI PN 5 0,032
Betonarme Doseme 180 2,200
Algi Siva 15 0,510

Buradan degerler yerine konulacak olursa, Panetti tipik déseme icin 1s1 gecis direnci,
R= 0,13+ 0,010/0,210+ 0,003/0,050+ 0,05/1,4+ 0,005/0,032+ 0,180/2,2+ 0,015/0,51+0,17
= 0,71 m*K/W bulunur.

Buna gore tipik Panetti doseme uygulamasi TS 825 tarafindan katlara aras: dosemede
ongoriilen 1s1 gecis direnci 0,70 degerinden biiyiiktiir ve standardi saglamaktadir. Ayrica
bu standarda gore taninan %25 toleransa gerek kalmamaktadir.

XPE uygulamasi halinde her bir elemanin kalinlig1 ve 1s1 iletim katsayis1 Tablo 3.de
verilmistir. Buradan degerler formiilde yerine konulacak olursa, XPE tipik doseme igin 1s1
gecis direnci,

R= 0,13+ 0,010/0,210+ 0,003/0,050+ 0,05/1,4+ 0,020/0,035+ 0,180/2,2+ 0,015/0,51+0,17
= 1,13 m*K/W bulunur. XPE halinde dosemenin 1s1 gecis direnci daha yiiksektir.

Tablo 3. XPE kullanilan déseme kesiti

Kalinlik (mm) Isil iletkenlik (W/mK)
Parke Kaplama 10 0,210
Parke Alti Silte 3 0,050
Cimento Harch Sap 50 1,400
XPE 20 0,035
Betonarme Déseme 180 2,200
Alci Siva 15 0,510

Tesviye Sap1 Altinda Kalin Olarak Kullamilan Malzemelerin Mevcut Uygulamalarda
Neden Oldugu Olumsuzluklar

Sap altinda 20 mm kalinlikta disiik yogunluklu XPE (Fiziksel Capraz Bagli PE) kullaniimasi
halinde, diisiik yogunluklu olduklarindan (Yogunluklan 25-30 Kg/m?) sap altinda ezilme
oranlar1 ve uzun sireli yiik altindaki kalict deformasyon diizeyleri ¢ok yiiksek olmaktadir. Bu
durumda ezilen malzemenin (hem kalinlig1 azaldig1 ve hem de 1s1 iletim katsayisi arttigi igin)
1s1 1letim direnci de azalmaktadir.

Ayrica yiizey basma sertlikleri disiik oldugundan iizerine dokiilen S5cm kalinliktaki sap
tabakasinda ¢atlamaya neden olmaktadir.

Doseme esnasinda diisiik yogunluklu ve kalin olmalarindan dolay: duvar birlesim
noktalarinda harici XPE yalitim bantlari kullanilir. Bu bantlar ile zemine désenen XPE
arasinda her zaman bosluk kalir ve sap sonrasinda kose kisimlarda Isi-Ses Kopriileri olugur.



Yine doéseme esnasinda yan yana birlesim noktalarinda bini yapilamaz. Bini yapildiginda
20mm+20mm toplamda 40mm bir kalinlik olusur. Uzerine uygulanan 50mm sap tabakasinda
birlesim yerlerinde 30mm kalinhga sap incelir. Bu bolgelerin tamami ¢atladigi ve son
katmandaki dosemeyi de catlattigi igin bu bini uygulamasi yapilamaz. Birlesim noktalar:
sadece ug uca birlestirilir. Sap dékiimii esnasinda ise diigiik yogunluk ve yumusakliktan dolayi
aralar agilir ve birlesim noktalarinda Isi-Ses Kopriileri olusur.

Panetti Malzemesinin Uygulama Avantajlar

Panetti, kauguk iiretim teknigi ile PE hammadde de kullanilarak imal edilir. Capraz bagl ve
amorf formda kapali hiicre yapisina sahiptir. Ortalama 100 kg/m? yogunlukta bir malzemedir.
Yiiksek yogunluklu olmasindan ve kapali hiicre yapisindan dolay: yiik altinda ezilmez (%10
Deformasyon i¢in yiikk dayanimi 90,3 kPa degerindedir). 10 y1l sabit yiik altinda yaslandirma
deneylerinde PN serisi uiriinlerde sadece %2 kalic1 deformasyon (siinme) olustugu
raporlanmigtir.

Is1 iletkenligi ok diisiiktiir. PN serisi iiriinlerin Isil Tletkenlik Katsayisi (X) 0,032 W/m.K
degerindedir.

Sap alt1 uygulamalarda betonarme iizerine serbest sekilde serilmesi, duvar birlesim yerlerinde
sap yuksekligi kadar yukan kivrilmas: ve birlesim yerlerinde 2-3cm uzunlukta iist iiste bini
yapilmasi uygulama igin yeterlidir. Ince, Yiiksek Yogunluklu ve Mekanik Dayanimi giiglii
oldugu i¢in sapta ¢atlamaya neden olmaz.

Smm kalinliktaki Panetti PN5 31dB Ses Yalitim1 6zelliginin yaninda 21dB de Darbe Sesi
Yalitimi saglamaktadir. Bu malzeme alternatifine gore daha dusiik kalinlikta, daha 1yi ses ve
darbe yalitim saglamaktadir.

Sonug¢

Panetti markali Ses ve Isi1 yalitim triinlerinin, katlar aras1 doseme alt1 kullaniminda benzer
uriinler ile 1s1 yalitim performansini kargilagtirmak tizere bir ¢aligma yapilmas: istenmistir. Bu
iiriniin teknik katalogu incelenerek ve burada verilen degerlere dayamilarak bir goris
olusturulmustur. Ayni zamanda TS 825 esaslarina gore ¢ok kath binalarda katlar arasi 1s1
yalitimi 6zelligi irdelenmistir.

Buna gore Panetti PN-5 iiriin kat aras tipik doseme uygulamasinda, TS 825 tarafindan istenen
151 gegcis direncini saglamaktadir. Ustiin 1s1l dzelliklere sahiptir.

Ayrica mekanik 6zellikleri de bu malzemenin uygulanmasi ve uzun Omirli olarak
ozelliklerini korumasi agisindan benzer malzemelere gore avantaj saglamaktadir. Firma
tarafindan sunulan alternatif XPE malzemenin 6zellikleri dikkate alindiginda, bu malzemenin
uygulamada bazi sakincalar1 oldugu gorilmektedir.

Ses yalitimi agisindan da her iki malzeme kargilastirma tablosunda verilen degerler dikkate
alindigind Panettl aha {stin 6zelliklere sahiptir. Guriltu gegisi ve darbe sesi gegisi ¢cok




